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Pat en tanspr u ch 



in deren Ausgangskreis ein Scixaltelement 9 ITTITJT* 
wachung vorhanden ist. ^ehleruber- 
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VLB Kombinat MGiMi 
8043 Dresden 

Breitscheidstro 46/5& •I 

Schaltungsanordnung zur Fehleriiberwachung bei der Si?fassuns 
codierter MeBwerte 

Die Scnaltungsanordnung ist zur Pelilerubervjacliung bei der Ec- 
fassimg codierter MeBwerte vorgesehen, vjie sie in mechanised en 
und elektrisclien MeBgeraten, beispiels\^eise in numerisch. ge- 
steuerten V/erkzeugmaschinen oder Auswageeinriciitungen, vorkoniiaen^ 
Ira besonderen wird die Schalfcungsanordnung bei der Abtastung der 
Codespuren von Lang en- oder WinkelmaBstaben mitbels elektromecha- 
nischer, optoelektronischer oder auch. elektromag-netischer Ab- 
tastelemente angewendet, um den Ausfall oder eine Storung einer 
Oder mehrerer dieser Ab t as t element e zu erf ass en und eine durcii 
diesen Ausfall oder Storung bedingte f ehlerbebaftete MeBwertaus- 
gabe zu verliindern. 

Die im Dezimalsystem angeordneten MaBzaiilen sind dekaden^^eise in 
einem vier- oder mehrstelligen Binarcode dargestellt und ent- 
sprechend dm gewahlten Abtastverf ahren so auf einen MaBstabs- 
trager aufgebracht, daB die einzelnen Bit von der jevieils einge- 
setzten Art der AbtastelOTente erfaBt inerden konnen, Bei elektro- 
mechanisclien Abtastverf ahren besteht der MaBstabstrager aus lei- 
tenden und nichtleitenden Placlien, die von Schleif kontakten abge- 
tastet vierden* Bei optoelektronischen Abtastverf abr en besteht der 
MaBstabstrager aus lichtdurchlassigen und lichtundurchlassigen 
if'lacnen, die von Fototransistoren abgetastet werden* Bekannt sind 
auch elektromagnetische Abtastungen. 

Die genannten Abtastverf ahren konnen f ehlerbehaf tet sein, z.B., 
wenn bei der elektromechanischen Abtastung die Kontaktgabe in 
einer Bitstelle unterbrochen ist oder v»enn bei der optoelektro- 
nischen Abtastung ein Po to transistor defekt geworden ist oder 
seine Kennwerte unzulassig verandert hat oder der MaBstabstrager 
Abnutzungserscheinungen oder Staubablagerungen aufweist^ Dazu 

- 2 - 



^ ^ 284993A 

Dresden, den 16.10,1978 



909823/0801 



2849934 



sind Verfahren und Vorrichtungen zur Fehlerertennung-, 
korrektur und -Uberwacbung bekannt, bei denen im wesent- 
lichen eine Paritatspriif ung oder ein Hammingcode mittels 
Verknijpfungsschaltwigen mit Halbleitern oder Belaia zur 
Auvieadung kofflmen. Bekaunt sUid ferner auch Verfahren und 
Anordnungen zur CodesicHerung auf tbertragungskanalen und 
in Ubertragungseinrichtungen, die vor allem auf redundan- 
ten Codes bzv). auf Impulsserienverfahren basieren, die durch 
Zahler oder ScMeberegister ausgeviertet werden. 
.Aile diese Verfahren, Vorriciitungen und Schaltungsanordnungen 
sind nicht in dedem Pall brauchbar und geeignet oder erfor- 
dern einen groBen Aufwand an Bauelementeu. Als bekannte tech- 
nische Losungen gelten insoweit die Schriften DL-WP 33 461 
und DT-PS 1 227 059. 

Ziel der Ecfindung ist es, bei Vorhandensein fehlerhaft er- 
faBter MeBwerte in Codezeichenform ein Meldesignal ffir An- 
zeige- und VerriegelungsmaBnahmen zu erzeugen und die Aus- 
gabe, Anzeige oder den Ausdruck dadurch bedingter falscher 
MeBdaten zu verhindern. Die Fehleraberwachung soli dabei 
nicht nur auf Einf achf ehler beschrankt sein, sondern bei 
Ausf all von Abtast element en ebenso wie bei S tor ung en des 
Ahtastsystems ansprechen. Das Arbeit sprinzip soil dabei ein- 
fach sein und nur geringen Aufwand erfordern, 

Bei den genannten Verfahren, Vorrichtungen und Schaltungsan- 
ordnungen zur Pehlererkennung werden bevorzugt fehlerer- 
kennende oder f ehlerkorrigierende Codes benutzt, viie bei- 
spielsweise BCD-Codes mit Priif bit oder Hamming-Codes, die 
jecioch fur Mefiwerterfassungseinrichtungen auf der Basis ein- 
schrittiger Codes nicht brauchbar sind. Redundante ein- 
schrittige Codes sind vorstellbar, jedoch nicht standard!- . 
siert und daher schwieriger herstellbar. 
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Aufierdaa vierden fur die Abtastusg von CodemaBstaben re- 
dundant e Codeverfahren moglichst nicht eingesetzty urn den 
Aufwand an Bauelementen und damit verbunden die Ausfall- 
wahrscheinliclikeit gering zu halten* Je nach der Redundanz 
konnten dabei Ein- oder Z^eifaciif eiiler auch nur verhindert, 
nicht aber oline vieiteren zusatzlichen Aufwand gemeldet und 
ausgevaertet werden* 

Der Srfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Sdialtungs-- 
anordnung zur Fehlertiberinachung zu scJiaff ent die bei Auf- 
treten eines oder mehrerer Fehler an den Bauelonenten einer 
MeBinerterfassungseinrichtung und bei Storungen im Signal- 
ueg des Abtastsyst^s ein Scbaltsignal zur Storungsmeldung 
und zur Verriegelung der Ausgabe, Anzeige oder des Ausdruckes 
f ehlerbehafteter MeBdaten erzeugto Dabei soil die Funktions- 
weise jedes Abtastelementes in regelmaBigen Intervallen 
zwischen den MeBvorgangen durcJi Eingaben besonderer Code- 
zeichen Uberpriift vrerden. 

Erf indungsgemsLB wird dies dadurcli erreicht, daB fflr jede 
Desiimalstelle der MaBzahlen eine logische Verkntipf ungsschal- 
tung vorbanden ist| an deren Eingange die zu dieser Dezlmal- 
stelle in einem Binar-Code zugeordneten Ab.tasteleaiente ange- 
scblossen sind und an zT/iei sicb. bitweise erganzenden Code- 
zeichen zugeordneten Ausgangen ae ein Speicherglied ange- 
scMossen ist. 

Nacli einer anderen Ausfiibrungsart ist gemelnsam fur alle De- 
zimalstellen der Ma&zahlen eine logiscb.e Terknflpfungsschal- 
tung vorhandeni an deren Eingange alle den Dezimalstellen 
in einem Binar-Code zugeordneten Abtast clement e angesclxlossen 
sind und an zwei sich bitweise erganzenden Codezeichen zu- 
geordneten Ausgang^ je ein Speicherglied angesohlossen ist# 
Die Ausgange aller bzvio der beiden an die logischen Ver- 
kniipf ungsschaltungen angesohlossen en Speicherglieder sind 
mit einer weiteren Yerkniipf ungsschaltung verbunden, in deren 
Ausgangskreis ein Schaltelement zur Fehleriiberwachung vor- 
handen ist« 
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Den Abtast element en werden zwei sicli bitweise erganzende 
Codezeiciien in Zeitintervallen zwischen MeBvorgangen so 
zugefuhrt, daJB jedes Abtast element dabei einmal mit dem 
0-Signal des jeweiligen Abtastverfahr ens und einmal mit 
d^m L-Signal bei den ungunstigsten Grenzwerten der Signal- 
pegel etne Beaufschlagung erhalto Voraussetzung ist, daB 
nach ^eder oder nach einer bestimmten Hochstzahl von Messungen 
das MeBvierk oder die Codesctteibe immer wiederkeiirend die 
Kallage, wie beispielsweise bei einer Wageeinrichtung, Oder 
die ibdlage einnimmt; 

Die Erfindung soil nacJisteliend an einm Beispiel naher er- 
lautert werden* Die zugehorige Zeichnung zeigt zwei Dezimal- 
stellen einer Schaltungsanordnung zur Pehleriiberwachung von 
f otoelektriscken Abtast element en an einem codierten MaBstabo 
Den vier Abtastelementen 3 ; ^ oeder Dezimalstelle iserden in 
Zeitintervallen vor oder nach. den MeBvorgangen nacheinander 
zwei sich, bitweise erganzende Codezeiciien 1 $ 2, die inner-- 
halb des MeSbereich.es auf dem CodemaBstab vorhanden sind oder 
auBerhalb des MeBbereickes auf dem Cod^aBstab gesondert auf- 
getragen sind^ zugefOhrt^ Durch die entsprech^ende logische 
Yertoiipfungsschaltung 5; 5 entstehen zu den beiden Codezeichien 
1;2 3e Dezimalstelle zwei Ausgangs impulse, da bei der Pehler- 
iiber^^acJiung die beiden charakteristisclien Codezeichen 1;2 ge- 
der vorhandenen Dezimalstelle von Bitstellen zugefiiJirt werden*. 
Die. Ausgangs impulse vjerden im Palle ikres Auftretens als Kri- 
terium fiir f ehlerfreie Funfctionsweise den den Dezimalstellen 
paarweise zugeordneten Speichergliedern 7 zugefiihrt, die nach 
Quittierung der Richtigmeldung tiber eine gemejjasame Riickstell- 
leitung 10 wieder nullgestellt Tflerden. Die L-Signal-Ausgange 
aller Speicherglieder 7 sind durch. eine Verknupf ungsschaltung 8 
logisch verkntipft^ deren L-Ausgangssignal ein Schaltelement 9> 
beispielsv^ieise ein Selais, betatigt und dadurch das Kriterium 
fur die f ehlerfreie Funktionsweise der gesamten MeBvserter- 
fassungseinrichtung ist und als Eichtigmelde- oder Preigabe- 
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signal fur die Ausgabe, Anzeige oder den Ausdruck des 
folgenden MeBwertes oder einer folgenden Anzalil von MeB- 
\ferten benutzt \terden kann« 

Umgekehrfc entsteht das Pehlermelde- bzw^ Verriegelungs- 
signal ftlr die Ausgabe, Anzeige oder den Ausdruck: von 
MeBi»erten, wenn mindestens eines der Speicherglieder 7 
nicht durch. einen Impuls in das L-Signal gesetzt wurde, 
das heiBt, wenn in einer der Dezimalstellen ein Bitstellen- 
Abtastelement 3 ; ^ einschlxeBlicli der zugehorigen folgen- 
den VerkntipfungsSchaltungen 5; 6 dem eingegebenen L- oder 
0- Priifsignal nicht gefolgt ist und damit ein Def ekt oder 
Ausfall vorliegt. 
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